
光伏行业协会标准《光伏柔性支架设计与安装技术导则》（征求意见稿）编制说明
一、工作简况

1、任务来源


本项目来源于中国光伏行业协会《关于印发2021年第一批光伏协会标准制修订计划的通知》的相关要求，项目名称为《光伏柔性支架设计与安装技术导则》，项目计划编号为：2021001-CPIA，项目制定周期为12个月。
2、协作单位及任务分工

本项目由通威新能源有限公司牵头，羲和电力有限公司、通威股份、中南大学、国利英核、光翔新能源、中国三峡新能源（集团）股份有限公司、北控清洁能源集团有限公司、东南大学、哈尔滨工业大学、中国电子技术标准化研究院等单位共同参与完成。
中国电子技术标准化研究院负责标准编制过程的组织工作，通威新能源有限公司、羲和电力有限公司负责标准的主要起草工作，通威新能源有限公司、羲和电力有限公司、通威股份、中南大学、国利英核、光翔新能源、中国三峡新能源（集团）股份有限公司、北控清洁能源集团有限公司、东南大学、哈尔滨工业大学、中国电子技术标准化研究院等单位共同参与标准起草和编制工作。
3、编制过程
2021年6月23日《光伏柔性支架设计与安装技术导则》制定计划正式下达。

2021年6月-9月通威新能源有限公司经过前期的考察、调研、交流等准备工作，起草并完成了《光伏柔性支架设计与安装技术导则》大纲，其中羲和电力有限公司完成了安装技术部分大纲。
2021年11月9日，由中国电子技术标准化技术委员会组织，通威新能源有限公司牵头在四川成都通威国际中心召开了《光伏柔性支架设计与安装技术导则》启动会，企业、高校等30余位专家及代表参加了本次会议。会议上，专家组对标准大纲进行了讨论，并提出了修改意见。

2021年11月23日，形成征求意见稿一稿，并在编制组内部征求意见。
2022年03月30日，由通威新能源工程有限公司牵头召开了《光伏柔性支架设计与安装技术导则》第二次内部讨论会议，中国电子技术标准化研究院高级工程师陈晓达、全国太阳光伏能源系统标准化技术委员会支撑部件标准工作组组长王士涛及导则相关协作单位参与此次会议，会议上就上次反馈的重点条款进行了讨论修改，同时对收集各方的建议也进行了深入交流讨论，整体会议成效达到了工作组内部讨论会要求，经领导商议决定，不再组织进一步的内部工作组的讨论工作。
会后，牵头单位按照编制组达成的一致意见，对标准草案进行修改完善。目前已 经形成征求意见稿草案编制。

二、标准编制原则和主要内容的论据
1、编制原则

本标准按照 GB/T 1.1-2020《标准化工作导则第1部分：标准的结构和编写》进行编写。 
本标准的制定以光伏柔性支架生产技术水平、质量以及光伏发电系统的光伏柔性支架的设计与安装为基础，以科学合理、可操作性为原则。

2、确定主要内容的论据及解决的主要问题
本标准规定了光伏柔性支架的术语和定义及符号、基本规定、荷载和作用组合、结构体系、构件设计、连接和节点、支架基础设计、防腐、安装等。以及本标准适用于新建、扩建或改建光伏发电系统的光伏柔性支架的设计与安装。

设计技术原则：柔性支架应尽量沿场区的长轴方向布置，以分摊边锚成本。柔性支架的选型和设计应满足环境适应性、电气安全性、外观、支架结构以及可靠性要求等，综合考虑材料供应、加工制作与现场施工安装方法，选择合理的索结构形式、边缘构件及支承结构，保证结构的整体刚度和稳定性。规范了光伏柔性支架设计使用年限，相应地基基础设计使用年限，设计等级。光伏柔性支架结构抗震设防类别。 组件与索体的连接应能满足组组件的协同变形、抗振动及可靠性要求。光伏柔性支架拉索结构的预应力宜在安装组件之前施加。荷载状态下预应力拉索结构的变形量；在单根拉索破断的情况下，柔性支架应不至倒塌或发生危及生命的严重破坏。必要时，宜对组件的抗振动性能进行检测；激振试验的频谱、功率谱及循环次数应结合柔性支架在当地风荷载下的风响应特性确定。

 安装技术原则 ：光伏柔性支架施工安装应符合现行国家、行业标准的强制规定，以及施工工序、工艺等相关要求。光伏柔性支架施工现场质量管理应有相应的施工技术标准、质量管理体系、质量控制及检验制度，施工组织设计、施工方案等技术文件应经项目技术负责人审批通过。光伏柔性支架施工质量的验收应采用经计量检定、校准合格的计量器具。索结构的张拉须遵循严格的张拉工序及工艺流程，并采取相应的安全措施。拉索及组件在安装过程中应采取有效措施防止索体及保护层的损坏。

    为柔性支架的设计及施工提供了依据，刷新了柔性支架在光伏行业设计及施工方面的技术空白，完善并且统一了柔性支架的设计内容。
三、主要试验（或验证）情况分析；

柔性支架设计主要考虑系统的抗风性能。本标注不涉及对抗风措施的具体定义，允许柔性支架设计、生产、建造方，根据风洞试验、CFD（流体动力学分析）、实证数据，选取可靠的技术路线。

四、知识产权情况说明

本标准编制不涉及知识产权。

五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况

随着双碳时代的来临，基于预应力索结构的光伏柔性支架获得了日益广泛的应用，国内已经建成若干百兆瓦级别及数十个规模略小的柔性光伏电站，涵盖渔光、采煤沉陷区、污水处理厂、山地等若干应用场景。2021年是柔性支架爆发的元年，大量新建电站规划采用柔性支架技术路线。
相比较于传统的型钢结构支架（包括单立柱、双立柱、网架式等），柔性支架在提供更高净空，更为稀疏的桩基础数量，更为优异的国土资源复合利用效率的同时，显著降低钢材和混凝土的用量，其中用钢量、用桩量大幅降低。
六、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析
尚未发现与本标准相应的国际标准或国外同类标准。
七、与现行有关法律、法规和标准的关系

本标准符合国家有关法律、法规的要求，与GB 50797-2012《光伏发电站设计规范》、 GB 50794-2012《光伏发电站施工规范》等现行相关国家强制性标准协调一致。
八、重大分歧意见的处理过程及依据

暂无。

九、贯彻标准的要求和措施建议

建议本标准作为推荐性标准，发布后 3 个月正式实施。
十、替代或废止现行相关标准的建议

本标准为首次制定。
十一、其他应予以说明的事项

无。

《光伏柔性支架设计与安装技术导则》编制工作组
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