

光伏行业协会标准《地面用晶体硅光伏组件外形尺寸及安装孔技术要求》（征求意见稿）编制说明
一、工作简况
1、任务来源
	根据中国光伏行业协会2018年10月15日《关于印发2018年第二批光伏协会标准制修订计划的通知》的相关要求，由常熟阿特斯阳光电力科技有限公司与隆基乐叶乐伏科技有限公司联合牵头负责对T/CPIA 0003-2017光伏组件外形尺寸及安装孔技术要求 进行修订，项目名称与编号：《光伏组件外形尺寸及安装孔技术要求》（20180020-CPIA），由中国光伏行业协会标准化技术委员会负责技术归口和管理，项目制定周期为12个月。
2、协作单位及任务分工
	序号
	单位名称
	主要贡献

	1 
	常熟阿特斯阳光电力科技有限公司
	标准整体策划，标准的申报、编写，组织相关方参与讨论。

	2 
	隆基乐叶科技有限公司
	主导166mm、182mm相关部分的内容编写，组织相关方参与标准编制

	3 
	中国电子技术标准化研究院
	标准统筹规划、会议组织、各阶段过程审核、出版前编辑性修改等。

	4 
	天合光能股份有限公司
	主导210mm相关部分的内容编写，组织相关方参与。

	5 
	浙江晶科能源有限公司
	主导158.75mm相关部分的内容编写，组织相关方参与。

	6 
	东方日升新能源股份有限公司
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	7 
	晶澳太阳能有限公司
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	8 
	国家太阳能光伏产品质量监督检验中心
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	9 
	浙江正泰新能源开发有限公司
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	10 
	协鑫集成科技股份有限公司
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	11 
	信义光伏产业（安徽）控股有限公司
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	12 
	江苏中信博新能源科技股份有限公司
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	13 
	国家电投集团青海光伏产业创新中心
	参与编制，提出较多的专业建议项。

	14 
	西北勘测设计研究院新能源工程院
	参与编制，提出较多的专业建议项。


3、编制过程
标准制定计划任务正式下达后，中国光伏行业协会标准化技术委员会秘书处组织成立了标准编制组，并组织牵头单位编写了标准编制工作计划。
2019年3月7日阿特斯与隆基乐叶进行了一次线下技术交流，明确了标准的主要内容，主要针对整片电池组件半片电池组件，分单玻与双玻，其中双玻组件分单面双玻无框与双面双玻有框组件，并形成了标准草案。
2019年3月29日由于光伏行业协会标准化委员会组织，在北京召开了标准起草会，与会专家提出根据目前组件的发展情况，建议增加158.75mm电池与166mm电池组件尺寸内容，并需关注硅片尺寸标准草案的进展。会后，阿特斯在行业内发起了158.75mm电池与166mm电池组件尺寸调研。从调研结果来看158.75mm电池组件晶科与晶澳的产量最大，故158.75mm电池组件尺寸由晶科与晶澳共同主导。166mm电池组件尺寸由阿特斯与隆基共同主导。
2019年7月30日召开技术交流会（电话会议），各主导单位介绍不同电池组件的设计原理，158.75mm电池组件整片与半片技术共存，166mm电池组件仅考虑半片电池组件尺寸。韩华提出M4电池组件尺寸由于市场占有量很少，故不纳入草案内容。
2019年9月26日阿特斯与隆基乐叶进行了一次线下技术交流，初步讨论UL 标准更新对组件尺寸的影响。
2010年1月14日阿特斯与隆基乐叶再次进行了一次线下技术交流，由于UL标准的更新，166组件尺寸最终决定按照认证标准的不同给出两种方案：一个是基于UL 61730要求的方案，一个是基于UL 1703与IEC 61730要求的方案；双方就166mm电池组件的尺寸达成一致。
2020年4月，天合提出建议将210组件尺寸纳入标准内容，电子标准院与天合、隆基、阿特斯进行了讨论，同时调研了行业内多家主流厂家意见并结合目前市场情形，最终决议将大尺寸210组件纳入标准中，210mm电池组件尺寸部分由天合主导进行。
2020年5月29日召开线上技术交流讨论会，主要介绍上次会议后达成一致的内容，由天合介绍210mm电池组件的设计原理。
由于技术的发展，市场出现了182mm的电池组件，针对此情况，2020年9月阿特斯、隆基、晶科、晶澳四家单位召开了两次技术交流会，讨论182mm电池组件的尺寸标准化，就182mm电池组件宽度达成一致为1134mm，组件长度由于技术路线的不同未能达成一致，还需再次讨论。
2020年10月22日召开线上技术交流讨论会：一、158.75电池组件尺寸天合与晶科、晶澳经过联系已达成一致意见，保持原定尺寸不变；二、天合介绍210电池组件尺寸的变化，之前尺寸基于1/3片的电池，目前已变更为1/2片的电池， 110片版型的组件尺寸已达成一致意见（长度2384±2mm，宽度1096±2mm）；三、阿特斯介绍182mm电池组件尺寸情况，组件宽度182mm电池组件目前分三种技术路线：负间隙、小间隙、常规间隙。
2020年12月14日由中国光伏行业协会标准化技术委员会秘书处（电子标准院）组织召开技术讨论会，确定182保留小间隙和常规间隙两种技术路线。
2021年3月19日，天合来阿特斯进行了一次线下技术交流，对210电池110片120片132片组件尺寸达成一致意见（如下表）。双方就安装孔位置进行技术讨论，具体需进行可靠性验证做最后确定。
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	半片
	单玻有框/
双玻有框
	110
	2384±2
	1096±2

	
	
	120
	2172±2
	1303±2

	
	
	132
	2384±2
	


2021年4月15日至16日电子标准院对各相关企业进行调研走访，并对标准草案的格式提出了调整建议。
2021年5月26日由中国光伏行业协会标准化技术委员会秘书处（电子标准院）组织技术讨论会，会议重点讨论182组件小间隙与常规间隙内容，绝大部分参会单位同意单双玻同版型,但182组件长度仍未达成一致；由于UL已执行61730新版标准，删除166电池组件符合UL1703标准的组件尺寸的内容。
2021年6月10日，由电子标准院、晶科、晶澳召开标准讨论会，针对常规间隙技术路线182电池组件尺寸进行讨论。晶科、晶澳在长边安装孔达成一致（400/1400mm），但是组件长度未能达成一致（晶科2274，晶澳2279/2285）。
2021年6月16日，由电子标准院、阿特斯、隆基召开标准讨论会，针对小间隙技术路线182电池组件尺寸进行讨论。阿特斯、隆基在132版型组件长度达成一致（2073mm），但是144版型组件长度未能达成一致（阿特斯2261，隆基2256）。
2021年6月16日天合、东方日升、阿特斯、正泰对210电池组件短边方向安装孔距再次进行确认，并达成一致意见，分别将110/120/132版型的短边方向安装孔距调整至(1045±2)~(1059±2)/ (1252±2)~(1265±2)/ (1252±2)~(1265±2)。
2021年6月17日，由电子标准院组织产业链上下游企业就组件尺寸标准召开线上座谈会，来自信义光伏、中信博、国家电投、鉴衡、无锡质检等单位的专家就标准草案展开讨论，会上专家提议将182组件尺寸进一步缩减，保留推荐值2256±2和2279±2，并以注释形式标注其他尺寸（推荐值以出货量最大的隆基和晶澳的尺寸为主）；短边方向安装孔进一步减小范围。会后，由电子标准院与标准起草单位和参编单位（隆基、晶科、晶澳、阿特斯）进行沟通，再次确认182电池组件长度和短边方向安装孔距。182组件长度未采纳专家建议；短边方向安装孔缩小范围，分别将132/144版型的短边方向安装孔距调整至(1084±2)~(1105±2)/ (1084±2)~(1105±2)。
2021年6月下旬，提出由于组件外形尺寸的增大，可能带来的公差也将变大，起草单位提出将210组件外形尺寸的公差进行调整，计划由±2调整为±3。
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	半片
	单玻有框/
双玻有框
	110
	2384±3
	1096±3

	
	
	120
	2172±3
	1303±3

	
	
	132
	2384±3
	


2021年9月2日，在中国光伏行业协会标准化技术委员会组件工作组第一次会议上，参会专家对标准内容进行了讨论。来自阿特斯的张光春专家提出标准中182半片电池144片的组件长度未能达成一致意见，提议182电池组件后期继续讨论，达成一致意见后再进行标准的修订。
2021年9月6日，经过隆基、晶澳、晶科内部讨论和反馈，建议将标准中182电池组件外观尺寸进行调整，确定3个组件版型各一个组件外观尺寸。
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	半片
	单玻有框/
双玻有框
	108
	1722±2
	1134±2

	
	
	144
	2278±2
	

	
	
	156
	2465±2
	


2021年9月至11月，电子标准院就组件尺寸情况向组件上下游企业开展调研，并将调研结果与标准草案进行确认，进一步完善了标准内容。
经过多次的会议交流讨论，目前组件尺寸草案已确定适用范围及相关内容，形成征求意见稿。
二、标准编制原则和主要内容的论据
内容包括：标准编制原则和确定标准主要技术内容的论据（包括技术质保、参数、公式、性能要求、试验方法、检验规则等），解决的主要问题。修订标准的应当提出标准技术内容的主要差异、水平对比，变化依据和理由。
1、编制原则
以科学合理，公平公开的原则开展标准编制工作。
2、确定主要内容的论据及解决的主要问题
本标准规定了地面用晶体硅光伏组件（以下简称组件）的外形尺寸与带边框组件的安装孔位置、安装孔尺寸。
本标准适用于使用边长156.75±0.25 mm/158.75±0.25 mm/166±0.25 mm/182±0.25 mm/210±0.25 mm的整片和半片电池、且符合IEC 61730-1:2016中污染等级1或者污染等级2/材料组Ⅰ规定的单玻及双玻组件。
其他未列组件可参考本标准内容。
表1 156.75mm电池片组件外形尺寸
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	整片
	单玻有框
	60
	1650±2
	992±2

	
	
	72
	1960±2
	

	
	双玻有框
	60
	1664±2
	996±2

	
	
	72
	1977±2
	

	半片
	单玻有框
	120
	1675±2
	992±2

	
	
	144
	2000±2
	

	
	双玻有框
	120
	1698±2
	996±2

	
	
	144
	2020±2
	


表2 158.75mm电池片组件外形尺寸
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	整片
	单玻有框
	60
	1665±2
	1002±2

	
	
	72
	1979±2
	

	半片
	单玻有框
	120
	1684±2
	1002±2

	
	
	144
	2008±2
	

	
	双玻无框
	120
	1698±2
	1008±2

	
	
	144
	2024±2
	

	
	双玻有框
	120
	1704±2
	

	
	
	144
	2031±2
	


表3 166mm电池片组件外形尺寸
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	半片
	单玻有框/
双玻有框
	120
	1755±2
	1038±2

	
	
	144
	2094±2
	


表4 182mm电池片组件外形尺寸
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	半片
	单玻有框/
双玻有框
	108
	1722±2
	1134±2

	
	
	144
	2278±2
	

	
	
	156
	2465±2
	


表5 210mm电池片组件外形尺寸
	电池类型
	组件类型
	电池片数量
	组件长度[mm]
	组件宽度[mm]

	半片
	单玻有框/
双玻有框
	110
	2384±3
	1096±3

	
	
	120
	2172±3
	1303±3

	
	
	132
	2384±3
	


表6 组件的安装孔位置
	[bookmark: _GoBack]电池尺寸
	电池片数量
	长边方向安装孔距[mm]
	短边方向安装孔距[mm]

	156.75 mm
	60/120
	990±1
	(943±2)~(953±2)

	
	72/144
	1300±1
	

	158.75 mm
	60/120
	860±1
	(956±2)~(966±2)

	
	72/144
	1360±1
	

	166 mm
	120
	990±1
	(989±2)~(1009±2)

	
	144
	400/1300±1
	

	182 mm
	108
	1400±1
	(1084±2)~(1105±2)

	
	144
	400/1400±1
	

	
	156
	400/1200/1500±1
	

	210 mm
	110
	400/1400±1
	(1045±2)~(1059±2)

	
	120
	400/1400±1
	(1252±2)~(1265±2)

	
	132
	400/1400±1
	


表7 安装孔尺寸
	W[mm]
	L[mm]
	R[mm]
	备注

	9
	14
	4.5
	/

	7
	10
	3.5
	长边方向安装孔距400 mm处的安装孔



三、主要试验（或验证）情况分析；
主要技术内容光伏组件外形尺寸、安装孔位置、安装孔尺寸的确立，根据主流企业产品设计和用户方使用安装的需求而讨论确定，不涉及测试和验证。
四、知识产权情况说明
不涉及。
五、产业化情况、推广应用论证和预期达到的经济效果等情况
随着210mm电池和182mm电池的广泛应用，光伏组件尺寸存在种类繁多、难以统一的现象。光伏组件尺寸标准的设立，可以统一光伏组件尺寸与安装孔位置，大大降低光伏制造成本和材料成本，优化供给，降低下游企业安装工作量和管理成本。
六、与国际、国外有关法律法规和标准水平的对比分析
不涉及。
七、与现行有关法律、法规和标准的关系
不涉及。
八、重大分歧意见的处理过程及依据
见编制过程部分。
九、贯彻标准的要求和措施建议
建议推荐性团体标准。
十、废止现行有关标准的建议
替代T/CPIA 0003-2017标准。
十二、其他应予以说明的事项
无。

中国光伏行业协会标准               
《地面用晶体硅光伏组件外形尺寸及安装孔技术要求》
编制工作组                  
2021年12月7日              
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Õã½­¾§¿ÆÄÜÔ´ÓÐÏÞ¹«Ë¾

Ö÷µ¼

158.75

mm

Ïà¹Ø²¿·ÖµÄÄÚÈÝ±àÐ´£¬

×éÖ¯Ïà¹Ø·½²ÎÓë¡£

6

¶«·½ÈÕÉýÐÂÄÜÔ´¹É·ÝÓÐÏÞ¹«Ë¾

²ÎÓë±àÖÆ£¬Ìá³ö½Ï¶àµÄ×¨Òµ½¨ÒéÏî¡£

7

¾§°ÄÌ«ÑôÄÜÓÐÏÞ¹«Ë¾

²ÎÓë±àÖÆ£¬Ìá³ö½Ï¶àµÄ×¨Òµ½¨ÒéÏî¡£

8

¹ú¼ÒÌ«ÑôÄÜ¹â·ü²úÆ·ÖÊÁ¿¼à¶½¼ìÑéÖÐÐÄ

²ÎÓë±àÖÆ£¬Ìá³ö½Ï¶àµÄ×¨Òµ½¨ÒéÏî¡£

9

Õã½­ÕýÌ©ÐÂÄÜÔ´¿ª·¢ÓÐÏÞ¹«Ë¾

²ÎÓë±àÖÆ£¬Ìá³ö½Ï¶àµÄ×¨Òµ½¨ÒéÏî¡£

10

Ð­öÎ¼¯³É¿Æ¼¼¹É·ÝÓÐÏÞ¹«Ë¾

²ÎÓë±àÖÆ£¬Ìá³ö½Ï¶àµÄ×¨Òµ½¨ÒéÏî¡£

